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Veranlassung

Der Auftraggeber Dr. Falk Ernst, Berlin, plant auf dem Anwesen ,Wiesenstra-
Be 25 / IndustriestraBe®, Flst.-Nr. 6273+6274, in Eschelbronn den Anbau ei-
nes Pflegeheims. Im Vorfeld dieser BaumalBBnahme fordert das Wasserrechts-
amt die Durchflhrung eines Versickerungsversuches um die Mdglichkeit al-

ternativer Entwasserungsmaglichkeiten zu bewerten.

Um die Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bbéden zu Uberprifen, sind
die Durchfihrung eines Versickerungsversuches sowie eine Sieb-Schlamm-
Analyse nach DIN 18123 vorgesehen. Hierdurch wird der Durchlassigkeitsbei-

wert (ki-Wert) der anstehenden Béden ermittelt.

Die Untersuchungsflache liegt ca. 1,1 km stdwestlich des Ortskerns (Rat-
haus) von Eschelbronn. Das Untersuchungsgrundstiick grenzt im Norden an

die ,IndustriestraBe” und im Osten an die ,WiesenstraBe* an.
Unser Blro (Téniges GmbH) wurde mit dem Schreiben von Herrn Ernst vom
22.03.2021 beauftragt, ein Ingenieurgeologisches ,Versickerungsgutachten®

zu erstellen.

Folgende Planungsunterlagen wurden uns zur Verfigung gestellt:

Plane MaBstab | Planungsstand

1 Bebauungsplan 1:500 30.11.2020
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Baugrunduntersuchung

Aufschlussbeschreibung

Am 26.03.2021 wurde innerhalb des Baugrundstiicks eine Rammkernsondie-
rung (RKS) mit einer Endteufe von ca. 4,0 m unter Gelandeoberkante
(u. GOK) abgeteuft.

Darstellung der Baugrundprofile

Die Bodenproben wurden nach DIN 4022 laboranalytisch angesprochen und
in Schichtenverzeichnissen eingetragen (Anlage Nr. 2) sowie nach DIN 4023

in Schichtenprofilen zeichnerisch dargestellt (Anlage Nr. 3).

Vermessungsarbeiten

Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Als Ho6-
henbezugspunkt diente die ErdgeschossfuBbodenhdhe (EFH) des Bestands-
gebaudes (Anlage Nr. 1.2). Die EFH des Bestandsgebaudes wurde mit einer
Hbhenkote von OK EFH = * 0,00 m angesetzt. Alle Hohenangaben in diesem

Gutachten beziehen sich auf diesen Hohenbezugspunkt (Anlage Nr. 1.2).

FlOr den Bohransatzpunkt sowie die Endteufe wird demnach folgende Héhe in

[m] in Bezug auf die 0.g. ErdgeschossfuBbodenhéhe angegeben:

Bohrungen Ansa[t:‘[])unkt En([:i:]ufe
RKS 1 -0,74 - 4.74
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Grundwasserstandsmessungen

Wahrend und nach Abschluss der Bohrarbeiten wurde ein Wasserzutritt zum
Bohrloch registriert und anschlieBend auch ein Wasserspiegel innerhalb des

Bohrlochs gemessen (siehe Kapitel 5).

Versickerungsversuch / Sieb-Schlamm-Analyse

Im Bereich des Untersuchungsgeldandes wurde ein Versickerungsversuch

(open-end) durchgefihrt.

Weiterhin wurde zur indirekten Bestimmung des ki-Wertes eine Sieb-
Schlamm-Analyse nach DIN 18123 durchgefihrt.

Geologische Situation

Der Festgesteins- bzw. Felsuntergrund im Bereich des Bauvorhabens besteht
aus den Gesteinsschichten des ,Mittleren und Unteren Muschelkalkes®. Die
Festgesteine wurden nicht erbohrt. Im Untergrund wurden Auffillungen, Lés-

se, Schwemmldsse und Auenlehme angetroffen.

Bauqgrundbeschreibunqg

Bodenarten

Als oberste Schicht wurde ein ca. 0,3 m machtiger Oberboden angetroffen.
Dieser besteht aus tonigen und feinsandigen Schluffen mit schwach organi-
schen Anteilen.
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Unterhalb des Oberbodens wurden bis ca. 0,8 m u. GOK graubraun gefarbte
Auffiillungen erbohrt. Diese bestehen aus schwach kiesigen, stark feinsandi-
gen und schwach tonigen Schluffen mit halbfesten Konsistenzen und leichten
Plastizitdten. Die kiesigen Komponenten bestehen aus Kalksteinbruchsti-

cken.

Die Auffillungen werden bis in eine Tiefe von ca. 1,3 m u. GOK von braun ge-
farbten Lossen unterlagert. Die Lésse bestehen aus stark feinsandigen und
schwach tonigen Schluffen mit halbfesten Konsistenzen und leichten Plastizi-

taten.

Darunter wurden bis ca. 2,6 m u. GOK braun gefarbte Schwemmldsse ange-
troffen. Diese Bodenschichten setzten sich aus schwach tonigen und stark
feinsandigen Schluffen mit halbfesten bis steifen Konsistenzen und leichten
bis mittleren Plastizititen zusammen. Innerhalb der Schwemmibsse wurden
Eisen-Mangan-Konkretionen festgestellt, die indirekt auf potentielle, jahres-
zeitlich bedingte Stau-, Sicker- und Schichtwéasser hinweisen kénnen.

Bis zur Endteufe in ca. 4,0 m u. GOK wurden grau gefarbte Auenlehme
erbohrt. Diese Bbdden bestehen aus tonigen und feinsandigen Schluffen mit

steifen Konsistenzen und leichten bis mittleren Plastizitaten.
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Fir die jeweiligen Schichtoberkanten werden folgende Hoéhenkoten in m und

in Klammern die Schichtmachtigkeiten in [m] angegeben:

RKS 1

Oberboden (00370‘;
Auffiillungen {01,’5%‘;
Losse (015%‘;
Schwemmloésse ( 123%‘;
Auenlehme ( 1346;)‘;
Endteufe (44070‘;

Die Bodenschichten im Baufenster wurden oben nur allgemein beschrieben.

Detaillierte Daten kénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage Nr. 2) ent-

nommen werden.

Hydrogeologische Situation

Internetdaten der LUBW

Nach den am 07.04.2021 im Internet verfigbaren Daten der LUBW (Landes-
anstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg) konnten folgende Daten flr das Un-

tersuchungsgelande abgefragt werden:

Hochwasserrisikomanagement

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Hochwassergefahrdungskarte ge-

man der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wrttemberg und des Hochwasser-

risikomanagements Baden-Wiirttemberg innerhalb von Uberflutungsflachen:
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Hochwasser Uberflu[trl:ir]\gstiefe Wa[?ns?'jr.slg:\?]gel
HQ1o - B
HQs - :
HQ100 - ~
HQexrem 08 152,5

Das zur Bebauung vorgesehene Baufenster liegt innerhalb einer ausgewie-
senen Uberflutungsfliche des HQgxrem Mit einem max. Hochwasserspiegel
von 152,5 m 0. NN.

Da sich die 0.g. Daten in Anderung bzw. Fortschreibung befinden, sind die

Angaben wahrend der Planungsphase erneut zu Uberprifen.

Wasserschutzgebiet

Die Bebauungsflache fur das geplante Wohnhaus liegt nach den am
07.04.2021 im Internet verfigbaren Daten der LUBW auBerhalb der Wasser-

schutzzonen.

Gemessene Grundwasserstinde

Wahrend der Bohrarbeiten wurden Wasserzutritte zu den Bohrungen festge-
stellt und der Schichtwasserzutritt in Bezug auf die Endteufe eingemessen.

. Flurabstand Hoéhenkote
Kleinrammbohrung
[m] [m]
RKS 1 ca. 2,54 - 3,28

Bei diesem Wasserandrang handelt es sich um Porengrundwasser eines
Grundwasserstockwerkes in den oben beschriebenen bindigen Bdden.
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Die gemessenen Grundwasserstande unterliegen natirlichen Schwankungen
im Meterbereich. Der Hochstand liegt meist im Frihjahr (Marz, April) und der

Tiefstand im Spatjahr (November, Dezember).

Bemessungswasserstand fir die Einwirkungsklassen geman DIN 18533

Bemessungshochwasserstand (HHW)

Bei den Baugrunduntersuchungen lag die aktuelle Gelandeoberkante im Be-
reich des Baufensters bei etwa 151,70 m 0. NN (Quelle: LUBW).

Nach der Hochwassergeféahrdungskarte geman der Landesanstalt fir Umwelt
Baden-Wirttemberg (LUBW) und des Hochwasserrisikomanagements Ba-
den-Wirttemberg, liegt das zur Bebauung vorgesehene Flurstiick innerhalb
der ausgewiesenen Uberflutungsflaichen des HQgxem. ES muss gemaR o.g.
Quellen bei Hochwasserereignissen dieser GréBenordnung mit einer Uberflu-
tung des Grundstiicks von ca. 0,8 m (. GOK bzw. bis zu einer Héhe von 152,5
m U. NN gerechnet werden. In der Regel ist fir die Planung bei Wohnhausern

lediglich das HQ1op anzusetzen.

Der Bemessungshochwasserstand wird aus diesem Grund und gemaf den
Vorgaben der DIN 18533 seitens des Gutachters mit

HHW =152,50 m G. NN

angegeben.

Da sich die 0.g. Daten in der Anderung bzw. Fortschreibung befinden, sind

die Angaben wahrend der Planungsphase erneut zu Gberprtfen.
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5.3.2 Bemessungsgrundwasserstand (HGW)

Unter Berlcksichtigung einer jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankung des Wasserspiegels wird seitens des Gutachters der Bemes-

sungsgrundwasserstand wie folgt vorgegeben:

HGW =-2,80 m

5.4 Auswertung des Versickerungsversuchs und der Sieb-Schlamm-Analyse

5.41 Versickerungsversuch vom 26.03.2021

Im Bereich der Bohrung RKS 1 wurde der Versickerungsversuch ,VV 1 (siehe
Lageplan, Anlage 1.2), d.h. ein Auffillungsversuch mit Leitungswasser im ver-
rohrten Bohrloch (DN 50), im anstehenden SchwemmléB durchgefiihrt. Hier-
bei tritt das unter dem Druck der vorhandenen Wassersaule stehende Wasser
durch die Bohrlochsohle in den Boden ein. Anhand der Versickerungsrate wird
der Durchlassigkeitsbeiwert (k;-Wert) der Bodenart bestimmt.

Fir die Berechnung des Versuchs wurde die Formel nach KOLLBRUNNER-
MAAG (1946,1941) angewandt:

ke = %2303 x log [m]
= aac %%h, s

Radius des Pegelrohres

At = Zeitintervall
h; = Wasserstand im Pegelrohr zum Beginn des Zeitintervalls
h, = Wasserstand im Pegelrohr am Ende des Zeitintervalls At

Es wurde folgender Durchlassigkeitsbeiwert bestimmt:

Versickerungs- | . hshe Pegeltiefe Bodenart Messintervall  Wert
versuch [ms’]
VV 1 20m | 1,6m | SchwemmldB | 72 Stunden | 5,05 x 107"°
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Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138, 04/2005, muss bei der
Bestimmungsmethode ,Versickerungsversuch“ (Feldversuch) ein Korrek-
turfaktor von 2 zur Festlegung des Bemessungs-ki-Wertes versickerungsversuch)

angesetzt werden.
Daraus ergibt sich somit ein Bemessungs-ki-Wert(versickerungsversuch) VON:

VV 1: K¢ (Bemessung) = 5,05 x 10" m/s * 2 = 1,01 x 10° m/s

Der durch den oben beschriebenen Versickerungsversuch ermittelte Bemes-
sungs-ki-Wert der Schwemmldsse gilt nach DIN 18 130 als ,,sehr schwach

durchlassig®.

Sieb-Schlamm-Analyse des Auenlehmes

Zur Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwerts (ki-Werts) der im Untersu-
chungsbereich unterhalb der Schwemmlésse anstehenden Auenlehme wurde
eine Sieb-Schlamm-Analyse zur Bestimmung der Kornverteilung nach
DIN 18123 durchgefiihrt (Kérnungslinie siehe Anlage 4).

Anhand des Ergebnisses der Kornverteilung wurde nach BIALAS folgender

Durchlassigkeitsbeiwert (k;-Wert) der Auenlehme ermittelt:

Bereich Versickerungsver- ki-Wert nach BIALAS
such [ms™]

VV 1 26-40m Auenlehm 1,38 x 1077

Entnahmetiefe u. GOK | Bodenart

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138% 04/2005, muss bei der
Bestimmungsmethode ,Sieblinienauswertung“ allerdings ein Korrekturfaktor
von 0,2 zur Festlegung des Bemessungs-ki-Wertessieb-schizmm-Analyse) ange-

setzt werden.
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Bei einem Sieblinien-k-Wert von ki = 1,38 x 107 m/s ergibt sich dann ein

Bemessungs-ki-Wert(sieb-schiamm-Analyse) VON
Kt Bemessung) = 1,38X 107 m/s x 0,2 = 2,75 x 10°® m/s.
Der durch die Sieb-Schlamm-Analyse indirekt ermittelte Bemessungs-ks-

Wert der Auenlehme gilt nach DIN 18130 als ,,schwach durchlassig“ bis
»Sehr schwach durchlassig®.

5.4.3 Ansetzbarer Bemessungs-ki-Wert fir die angetroffenen B6den

Der durch den Versickerungsversuch und die Sieb-Schldmm-Analyse ermittel-
te bzw. fir die Dimensionierung der Versickerung ansetzbare Bemessungs-
ki-Wert der angetroffenen Béden betragt:

K(Bemessung) = (1,01 x 10° m/s + 2,75 x 10® m/s) /2= 1,43 x 10® m/s

Der Bemessungs-ki-Wert von 1,43 x 10® m/s der Boden gilt nach
DIN 18130 als ,,schwach durchlassig*“ bis ,,sehr schwach durchlassig®.

5.4.4 Bewertung
Aufgrund der Ergebnisse des Versickerungsversuchs und der Sieb-Schlamm-
Analyse kénnen die angetroffenen Béden wie oben beschrieben als ,schwach

durchl@ssig“ bis ,,sehr schwach durchlassig“ bezeichnet werden.

Nach dem DWA-Regelwerk ,Arbeitsblatt DWA-A 138, 04/2005, ist fur Versi-
ckerungsanlagen nur ein k-Wert zwischen 1 x 10° bis 1 x 10° entwasse-
rungstechnisch relevant. Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist daher

nicht moéglich bzw. sinnvoll.

P21-0648/guta01: Eschelbronn, IndustriestraBe / WiesenstralBe, Fist. 6273+6274 / 09.04.2021 Seite 12



—__

N
—

TONIGES GmbH
Beratende Geologen
und Ingenieure
Sinsheim

Tel. (07261)9211-0
Fax (0 72 61) 92 11-22

Anmerkungen

Die dargestellte Baugrundsituation beruht auf der Beurteilung eines punktuel-
len Aufschlusses. Abweichungen sind daher nicht ausgeschlossen und mis-

sen dem Gutachter sofort angezeigt werden.

Bei Planungséanderungen und Abweichungen von den im Gutachten gemach-
ten Aussagen und Vorschlagen muss mit dem Gutachter Ricksprache gehal-
ten werden.

Das Gutachten darf nur als Gesamtes an Dritte weitergegeben werden. Bei

der Weitergabe von einzelnen Kapiteln oder Anlagen besteht die Gefahr einer

Fehlinterpretation.

pdf-Dokument, ohne Unterschrift gliltig

N. Wengert, Dipl.-Min. M. Leibing, Dipl.-Geol.

E. Zervas, M.Sc. Geow.
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Miller & Weit Geotechnik

Abt: Labor/Bodenmechanik
74889 Sinsheim, Kleines Feldlein 4
Tel:07261-978688 Fax:07261-978861 mail:m.w.geotechnik@gmx.de

Kornungslinie

Eschelbronn, P21-0648

Bearbeiter: M&W

Datum: 03.04.2021
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Zu- und Abschlage Reibungswinkel:
Korrektur fiir Abstufung: mittel (+-0°)

20

Korrektur fiir Lagerung: mittel (+-0°)
Korrektur fir Kornform: mittel (+-0°)
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Entnahmestell

RKS 1

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs, t', ms'

Tiefe:

2,6-4,0 m

k [m/s] (Mallet/Paquant):

1.2*107

Bezeichnung

SchwemmléB

U/Cc

/-

T/U/S/G [%]:

11.5/42.6/45.9/ -

Reibungswinkel

30.6




Projektnummer P21-0648

Bauvorhaben Eschelbronn

Datum 26.03.2021

Versickerungsversuch

Bezeichnung VW1 |
Durchmesser 4,6 cm
Bei Sondierung s. Plan
Bodenart SchwemmloR
Pegeltiefe 1,6 m
Fallh6he 2,0m
Vergangene Zeit Tiefe ab POK Vergangene Zeit Tiefe ab POK
26.03.2021- 13,35 Uhr 0

29.03.2021- 13,35 Uhr 4,5cm




